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WPROWADZENIE

Strategicznym celem rozwoju polskiej nauki jest wykorzystanie  nauki dla
podniesienia poziomu cywilizacyjnego Polski, m.in. poprzez pelniejsze wykorzystanie w
edukacji, gospodarce i kulturze. Szczeg6lnie waznym zadaniem polskiej nauki jest udziat w
zmniejszaniu luki cywilizacyjnej pomigdzy Polska akrajami gospodarczo wysoko
rozwinietymi oraz w poprawie jakosci Zycia polskiego spofeczenstwa, zgodnie z zasada
Zrdwnowazonego rozwoju.

Fundamentem dla realizacji tak ambitnie okreslonego celu sg w réwnym stopniu:
wzrost nakladéw na dziatalno$é badawczo-rozwojowa w Polsce oraz ustalenie nowych, lepiej
dostosowanych do dzisiejszych warunkéw, zasad wykorzystania tych nakladéw. Nowym
warunkom finansowania odpowiadaé musza nowe zasady organizacji badan oraz wskazanie
priorytetowych dziedzin dziatalnosci naukowej. Doprowadzi to do podniesienia poziomu
i efektywnosci nauki w Polsce, rozumianej jako dostarczanie wynikow i produktéw badan
naukowych o duzej jakosci poznawczej i wysokiej uzytecznosci spoleczno- gospodarczo-
technologicznej. Eacznym skutkiem dziatan we wszystkich wskazanych obszarach bedzie
istotna poprawa jakosci nauki w Polsce, zwigkszenie oddzialywania na innowacyjnos¢
gospodarki oraz wzrost znaczenia i konkurencyjnosci polskiej nauki na arenie
migdzynarodowe;j.

Zwiekszenie konkurencyjnosci i innowacyjnoéci polskiej gospodarki wymaga
uruchomienia mechanizméw, ktére zwicksza podaz wynikéw badan uzytecznych dla
gospodarki, stworza zachete do zwigkszania prywatnych naktadow na dziatalno$¢é badawczo-
rozwojowa, wspieraé beda wspétprace réznych srodowisk w zakresie dziatalnosci badawczo-
rozwojowej 1 wdrozeniowej, a takze zabezpiecza strategiczne potrzeby rozwojowe panstwa
polskiego.

Jednym ze $rodkéw realizacji tak okreslonych celéw jest Krajowy Program Badan
(KPB), ktéry pozwala na ukierunkowanie strumienia finansowania badan naukowych i prac
rozwojowych na te dziedziny i dyscypliny naukowe, ktére maja najwickszy wplyw na rozwoj
spoleczny i gospodarczy kraju. KPB jest instrumentem wlatwiajacym prowadzenie polityki
naukowej, naukowo-technicznej i innowacyjnej panstwa, dostosowanej do europejskich i
$wiatowych standardéw. Stworzenie i realizacja KPB przyczynia si¢ takze do wprowadzania
przejrzystego systemu finansowania nauki, co sprzyja efektywniejszemu wykorzystaniu
srodkéw finansowych z budzetu pafistwa oraz ich koncentracje w jednostkach prowadzacych
priorytetows dzialalno§¢é naukowa na najwyzszym poziomie.

Zacie$nienie wsp6lpracy pomigdzy sfera nauki i gospodarki wymaga ciaglego dialogu,
a przede wszystkim stworzenia systemu skutecznych zachet dla przedsigbiorcéw do
inwestowania w sfere nauke. Wspotuczestnikami procesu decyzyjnego musza by¢ zatem rzad,
jako twoérca - polityki naukowej, naukowo-technicznej i innowacyjnej panstwa, badacze
i przedsigbiorcy. Proces ten musi réwniez uwzgledniaé kontekst miedzynarodowy, w
. szczegblnosci wynikajacy z funkcjonowania Europejskiej Przestrzeni Badawczej.

Precyzyjny dobér tematyki projektéw badawczych, zwlaszcza o charakterze
interdyscyplinamym i wielodziedzinowym, przyczyni si¢ do integracji rozproszonego
$rodowiska naukowego w Polsce oraz osiagnigcia nowej jakosci prowadzonych badan
naukowych i prac rozwojowych, konkurencyjnej w skali europejskiej i wiatowe;.



1. PODSTAWY PRAWNE I PROGRAMOWE

. W dniu 1 pazdziernika 2010 r. wszedt w zycie pakiet 6 ustaw reformujacych system
nauki w Polsce, w tym ustawa z dnia 30 kwietnia 2010 r. o zasadach finansowania nauki (Dz.
U. Nr 96, poz. 615) oraz ustawa z dnia 30 kwietnia 2010 r. o0 Narodowym Centrum Badar
i Rozwoju (Dz. U. Nr 96, poz. 616).

Zgodnie z art. 4 ustawy o zasadach finansowania nauki, Rada Ministr6w ustanawia
w formie uchwaty Krajowy Program Badan, ktéry zastgpuje KraJowy Program Badani
Naukowych i Prac Rozwopwych z dnia 30 pazdziernika 2008 1, Projekt KraJowego
Programu Badan opracowuje Minister Nauki i Szkolnictwa Wyzszego po zasiggnigciu opinii
Polskiej Akademii Nauk, Konferencji Rektor6w Akademickich Szkét Polskich, Rady
Glownej Szkolnictwa Wyzszego, Rady Gléwnej Instytutéw Badawczych i organizacji
samorzadu gospodarczego. '

Reforma systemu nauki w Polsce przeprowadzona w roku 2010 r. pozwolila na
przejecie przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego roli wiodacego osrodka
tworzenia polityki naukowej oraz koordynacji dziatai w tym zakresie w Polsce. Narodowe
Centrum Nauki (NCN) oraz Narodowe Centrum Badari i Rozwoju (NCBiR), jako agencje
wykonawcze przejely zadania finansowania projektéw badawczych w zakresie badan
podstawowych jak i badaf aplikacyjnych. W pracach nad KPB wykorzystane zostaly wyniki
ewaluacji Krajowego Programu Badafi Naukowych i Prac Rozwojowych, ustanowionego w

2008 r.

Od 2008 roku nastapit istotny wzrost wydatkéw budZetowych na naukg. Zdecydowany
wzrost Wymka ze sprawnego wykorzystywania srodkéw strukturalnych. Ten zasob jest jednak
ograniczony i wraz z koricem perspektywy finansowej 2007-2013 udzial tego Zrédia bedzie
malal. Swiadomos¢ tego oraz potrzeba jeszcze wigkszego zwigkszania nakladéw na nauke
spowodowata, ze w Wieloletnim Planie Finanséw Paristwa (WPFP) na lata 2011-2014 zostat
zalozony wzrost wydatkéw na nauke w zakresie §rodkéw z budzetu krajowego, ktéry ma
neutralizowa¢ spadek warto$ci $rodkéw (tab. 11 2).

! Na podstawie ustawy z dnia 8 pazdziernika 2004 r. o zasadach finansowania nauki (Dz. U. Nr 238, poz. 2390)
opracowany i ogloszony zostat w 2005 roku Krajowy Program Ramowy, ktéry okreslat priorytetowe kierunki
badan naukowych lub prac rozwojowych. Byt ustalany przez Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego na
podstawie propozycji przekazanych przez ministréw, wojewodéw, organy samorzadu wojewodztwa, Prezesa
Polskiej Akademii Nauk, szkoly wyzsze, jednostki naukowe lub organizacje samorzadu gospodarczego o
zasiggu og6lnokrajowym. W zwiazku z wejsciem w zycie nowych uregulowan prawnych, tj. ustawy z dnia 15
* czerwca 2007 r. o Narodowym Centrum Bada# i Rozwoju (Dz. U. Nr 115, poz. 789) oraz ustawy z dnia 15
czerwea 2007 r. o zmianie ustawy o zasadach finansowania nauki (Dz. U. Nr 115, poz. 795), Krajowy Program
Ramowy zostal zastapiony w roku 2008 przez Krajowy Program Badan Naukowych i Prac Rozwojowych
(KXPBNiPR) zatwmrdzony przez Ministra nauki i Szkolnictwa Wyzszego. Projekt KPBNiPR opracowat Komitet
Polityki Naukowej i Naukowo-TechmczneJ Rady Nauki, Interdyscyplinarny Zesp6t do Spraw Strateglcznych
Programéw Badai Nankowych i Prac Rozwojowych, eksperci oraz pracowmcy Ministerstwa Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego. Przy opracowywaniu KPBNiPR zasiggnieto opinii $rodowisk naukowych,
gospodarczych, a takze przedstawicieli administracji pafistwowej i samorzadowe;j.




Tab. 1. Naklady na nauke w latach 2006-2014 (w tys.zl) -

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

3380 3750 3918 4568 5890 5618 7232 6460 5940
Zrédlo: Sprawozdanie z wykonania budzetu dla lat 2006-2010 oraz WPFP 2011-2014, wraz z uwzglednieniem

rezerwy celowej dla roku 2011.

Tab.2 Naklady na nauke w latach 2006-2014 z wylaczeniem Srodkéw PO IG ( w tys. zl )

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

3380 3750 3821 4178 4672 4788 5099 5303 5594

Zrédlo: Sprawozdanie z wykonania budzetu dla lat 2006-2010 oraz WPFP 2011-2014.

Zmiany w systemie nauki reformujac NCBIiR i tworzac NCN pozwola na zwigkszone
finansowanie projektéw w systemie grantowym zaréwno w zakresie nauk podstawowych jak
i aplikacyjnych.

Krajowy Program Badan okreila strategiczne dla panstwa kierunki badan
naukowych i prac rozwojowych. Strategicznym kierunkiem badan naukowych i prac
rozwojowych jest przedsigwzigcie o szerokiej problematyce, okreslajace cele i zalozenia
dlugoterminowej polityki naukowej, naukowo-technicznej i innowacyjnej pafnistwa.
Strategiczne kierunki badan naukowych i prac rozwojowych stanowig dla Narodowego
Centrum Badan i Rozwojowych podstawe do sformulowania strategicznych programéw
badan naukowych i prac rozwojowych. Ilustruje to schemat 1.




Schemat 1. Strategiczne kierunki i programy badan naukowych i prac rozwojowych

Minister Nauki Rada Centrum
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Zr6dio: opracowanie wiasne.

Projekty strategicznych programéw badafi naukowych 1 prac rozwojowych
przygotowuje Rada Narodowego Centrum Badafi i Rozwoju, a nastgpnie przedstawia je
Ministrowi Nauki i Szkolnictwa Wyzszego do zatwierdzenia. W zakresie badan naukowych
Iub prac rozwojowych na rzecz obronnosci i bezpieczenstwa panstwa prOJekty programéw
strategicznych przygotowuje i przedklada do zatwierdzenia Ministrowi Komitet Sterujacy
Narodowego Centrum Badan i Rozwoju.

Ramy czasowe strategicznych kierunkéw badan naukowych i prac rozwojowych oraz
strategicznych programéw badawczych sa ustalone tak, aby zapewni¢ stabilno$é
prowadzonych prac naukowych, powinny jednak podlega¢ modyfikacji wynikajacej ze
zmieniajacych si¢ uwarunkowan, zadan oraz potrzeb gospodarki i spoteczenistwa. Strategiczne
kierunki badan naukowych i prac rozwojowych nalezy realizowaé przez okres 10-15 lat, a
strategiczne programy badawcze w okresie 3-7 lat, uwzgledniajac realne poziomy
finansowania. Podmioty uczestniczace w konstruowaniu KPB $cisle ze soba wspbipracuja,
prowadza systematyczng analizg i aktualizacj¢ projektow strategicznych programéw badan
naukowych i prac rozwojowych. Zadanie koordynowania wymienionych dziatan spoczywa na
Ministrze Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.




2. WYBOR PRIORYTETOWYCH KIERUNKOW BADAN NAUKOWYCH
IPRAC ROZWOJOWYCH

Realizacja KPB powinna przyczynié si¢ do zwigkszenia roli badan naukowych i prac
rozwojowych dla zréwnowazonego rozwoju zaréwno gospodarki opartej na wiedzy, jak i
spoleczenistwa obywatelskiego, a takze podnoszenia sprawnosci administracji publicznej, w
celu pelniejszej realizacji jej stuzebnej roli wobec spoteczenistwa. Uzyskanie powyzszego celu
wymaga koncentracji wysitku $rodowiska naukowego oraz nakladéw finansowych

pochodzacych z budzetu panstwa na ograniczonej liczbie wyodrgbnionych obszarow

priorytetowych.

KPB obejmuje sze$é strategicznych, interdyscyplinarnych kierunkéw badan naukowych
i prac rozwojowych dotyczacych:

1. nowych technologii w zakresie energetyki,

2. choréb cywilizacyjnych, nowych lekéw oraz medycyny regeneracyjnej,

3. zaawansowanych technologii - informacyjnych, telekomunikacyjnych
i mechatronicznych,

nowoczesnych technologii materialowych,

srodowiska naturalnego i rolnictwa,

spolecznego i gospodarczego rozwoju Polski w warunkach globalizujacych si¢
rynkoéw.

AR S

Kierunki te uwzglqdnlajq kluczowe wyzwania, przed jakimi stoi Polska, globalne trendy
rozwojowe, rozwdj sektora B+R, wnioski z Programu Foresight oraz ogolne kryteria
wynikajace z polityki naukowej panstwa.

Do wyboru strategicznych kierunkéw badan naukowych i prac rozwojowych przyjeto
nastepujace kryteria:

o dlugookresowe potrzeby gospodarki — ze szczegdlnym uwzglednieniem wykorzystania
nowoczesnych technologii oraz efektywnego wykorzystania kapitatu ludzkiego,

e wysoki poziom badan naukowych w osrodkach krajowych - konkurencyjnos¢ na
poziomie $wiatowym, osiagniecia czesto honorowane nagrodami i wyréznieniami
mi¢dzynarodowymi,

e rozw6j innowacyjnych sektoréw przedsigbiorczosci w skali mikro, malej i Sredniej,
opartych na nowych polskich technologiach — mozliwos¢ wykorzystania w
przedsigbiorstwach zawansowanych technologii, wytwarzania nowoczesnych wyrobow
lub $wiadczenia ushig nowych na rynku polskim albo znaczaco ulepszonych w
poréwnaniu z wystepujacymi na tym rynku,

e priorytetowe kierunki rozwoju badahi naukowych zawarte w europejskich
programach badawczych — w szczeg6lnosci zawarte w 7 Programie Ramowym,
programach Europejskiej Rady ds. Badan Naukowych oraz Euratomu.

W selekcji kierunkéw badawczych i badawczo-rozwojowych — pierwszenstwo jest
nadawane

* programom badan multldyscyphnamych i transdyscyphnarnych ukierunkowanych na
cele o strategicznym znaczeniu dla zréwnowazonego rozwoju Polski,
» programom stymulujacym wzrost innowacyjnosci,  przedsigbiorczosci



i konkurencyjnosci polskiej gospodarki,

» wspieraniu dziedzin nauki, w ktérych Polska posiada silng pozycj¢ migdzynarodowa,

* programom zgodnym z priorytetami badawczymi Unii Europejskiej,

» dziedzinom wiedzy, pelniacym wiodaca role w ksztaltowaniu rozwoju
cywilizacyjnego i gospodarczego $wiata,

» badaniom stwarzajacym mozliwosci wdrozenia ich efektéw naukowych

~ itechnologicznych,
» wzmocnieniu edukacyjnych efektéw badan.

Zrealizowanie wskazanych wyzej strategicznych kierunkow badan i jednoczesnie
sprostanie kluczowym wyzwaniom, przed jakimi stoi Polska, wymaga pelnego i dogigbnego
rozpoznania wszystkich posiadanych, a zwlaszcza unikatowych, zasobéw (intelektualnych,
ludzkich, przyrodniczych - naturalnych, infrastrukturalnych, spoleczno-regulacyjnych) oraz
wskazania stopnia, skali, formy ich zaangazowania do minimalizacji lub likwidacji
istniejacych barier rozwoju, wykorzystywania mozliwo$ci i szans jakie tworza wspoéiczesne
kierunki i trendy rozwojowe, a w konsekwencji do urzeczywistniania zréwnowazonego
rozwoju gospodarczego i spolecznego Polski.




STRATEGICZNE KIERUNKI BADAN NAUKOWYCH
I PRAC ROZWOJOWYCH

1. NOWE TECHNOLOGIE W ZAKRESIE ENERGETYKI

Krajowy sektor energetyczny powinien przejsé dhugoterminowa transformacje¢ w
system zrownowazony i niskoemisyjny, przyjazny érodowisku, wykorzystujacy zréznicowane
surowce energetyczne, z jednoczesnym wzrostem efektywnosci energetycznej. Przestarzala
i nieefektywna infrastruktura polskiej energetyki, uzaleznienie od zewnetrznych dostaw paliw
i energii, silne negatywne oddzialywanie sektora na érodowisko oraz zobowigzania Polski
wynikajace z przyjecia przez Unig¢ Europejska pakietu klimatyczno-energetycznego, to
czynniki jednoznacznie wskazujace na koniecznosé dokonania wielu istotnych zmian
technologicznych i technicznych w strukturze wytwarzania, przesytania i przechowywania
energii. :

Badania prowadzone w tym zakresie musza wspierac realizacje Polskiej Polityki
Energetycznej do roku 2030, przyjetej przez Rade Ministrow 10 listopada 2009 r., jak
rowniez realizacje celéow polityki energetyczno-klimatycznej Unii Europejskiej. Oba
dokumenty zakladaja osiagnigcie miedzy innymi pelnego bezpieczenstwa zaopatrzenia
wenergic przy zachowaniu wymogéw ochrony $rodowiska, rozw¢j technologii
niskoweglowych zapewniajacych realizacj¢ Strafegii  3x20, obejmujacej poprawe
efektywnosci energetycznej o20% przy zwigkszeniu udziatu energii odnawialnej o 20%
i ograniczeniu emisji gazéw cieplarnianych do atmosfery o 20% do roku 2020 i o 80% do
roku 2050. Moze to nastapi¢ tylko przy zaangazowaniu w badania nad podstawowymi dla
Polski zrédlami energii, tradycyjng energetyka oparta o wegiel kamienny i gaz, w tym
tupkowy oraz nad odnawialnymi Zrédtami energii. Osiagniecie zatozonych celéw wymagaé
bedzie réwniez prowadzenia prac nad rozwojem bezpiecznej energetyki jadrowej, co
dodatkowo pozwoli utrzymanie przez Polsk¢ kontaktu z najbardziej rozwinigtymi
technologicznie krajami $wiata.

Opracowanie nowych efektywnych i bezpiecznych dla $rodowiska technologii
energetycznych oraz wdrozenie ich eksploatacji musi odbywac sie w warunkach
multidyscyplinarnego wspétdzialania badaczy i inzynieréw reprezentujacych rézne dziedziny
i dyscypliny naukowe, przy statym wsparciu ksztalcenia kadr naukowych i technicznych.

Celem prac badawczych 1 rozwojowych w zakresie poprawy efektywnosci
energetycznej jest ograniczenie zapotrzebowania na paliwa i energie. Posrednio, dzigki
zmniejszeniu uzaleznienia od importu, prowadza ome do wzrostu bezpieczenstwa
energetycznego kraju, atakze do ograniczenia wplywu energetyki na $rodowisko poprzez
redukcje emisji gazéw, pyléw i odpadéw produkcyjnych. Postgp naukowo-badawczy 1 rozwdj
technologii, uwzgledniajacy minimalizacj¢ ich negatywnego wptywu na $rodowisko i jakos¢
zycia, przyczynia si¢ przede wszystkim do zmniejszenia energochionnodci polskiej
gospodarki izwickszenia efektywnosci wytwarzania i przetwarzania oraz przesylania i
magazynowania energii elektryczne;j i ciepla.

Realizacja zalozen polityki energetycznej kraju, wypelnienie normom ochrony
srodowiska oraz zobowiazaf migdzynarodowych wymaga efektywnego wykorzystania
wszystkich Zrédet energii, takze alternatywnych, oraz rozZwOj bezpieczniejszych dla
uzytkownikéw i Srodowiska technologii. Badania w zakresie energetyki odnawialnej i




rozwijane technologie w tym obszarze powinny dotyczyé wszystkich rodzajéw energii:
geotermii, biomasy, energii wiatrowej, hydroenergii, energii stonecznej i innych.

' Badania wspierajace taki program wymagaja interdyscyplinarnych studiow
ekologicznych i ekonomicznych, wspierajacych takze monitorowanie zwiazanych
z wdrozonymi technologiami energetycznymi zagrozen. Badania prowadzone w zakresie
energetyki jadrowej stworza warunki powodzenia realizacji Polskiego Programu Energetyki
Jadrowej oraz dotrzymania zadeklarowanego przez polski rzad w uchwale z 13 stycznia 2009
r. terminu uruchomienia pierwszego bloku elektrowni jadrowej w 2020 roku. Ponadto,
technologie nuklearne znajda zastosowanie takze w innych dziedzinach: w profilaktyce,
w diagnostyce iterapii medycznej, w produkcji nowych materialéw, w petrochemii,
rolnictwie, ochronie $rodowiska oraz gospodarce wodnej.

Energetyka wodorowa, nalezaca do tzw. wschodzacych technologii, znajduje sig
obecnie we wstepnej fazie rozwoju. Prowadzenie badan w tym zakresie, w tym nad
technologiami ogniw paliwowych, oprécz mozliwej przyszlej komercjalizacji, zapewni
polskim $rodowiskom badawczo-technicznym kontakt z najbardziej wymagajacymi
technologiami wspélczesnosci. Ze wzgledu na specyfike obszaru badawczego efektywne
prace badawcze irozwojowe musza mie¢ charakter wielodyscyplinarny, przekraczajacy
klasyczne bariery migdzy takimi naukami jak fizyka, chemia, inZynieria materiatowa.

Energetyka krajowa wykorzystujaca jedne z hajwiqkszych na $wiecie zasobow wegla
kamiennego i brunatnego. Z tego wzgledu Polska powinna staé si¢ krajem promujacym i
rozwijajacym technologie czystego wegla.

Wykorzystanie wegla do produkeji czystej energii elektrycznej, syntetycznych paliw
oraz substancji chemicznych wymaga rozwijania bezpiecznych dla ludzi i Srodowiska
technologii czystego wegla wspierajacych podziemna gazyfikacje, gazyfikacj¢ paliw statych
oraz masows produkcje wodoru. Integracja energetyki jadrowej z konwersja wegla moze
zoptymalizowaé wykorzystanie jego zasobow.

Konieczne jest réwniez rozwijanie technologii wykorzystujacych niekonwencjonalne
surowce energetyczne, takie jak gaz tupkowy albo metan pozyskiwany ze zi6z weglowych.
Pociaga to za sobg potrzebe opracowania nowych technologii rozpoznania i bezpiecznej
eksploatacji krajowych zasobéw surowcowych, w tym pierwiastkéw i surowcow krytycznych,
podstawowych dla nowoczesnej gospodarki (ziemie rzadkie, metale strategiczne, surowce dla
zaawansowanych technologii).

Krajowe uczelnie, instytuty badawcze i instytuty PAN uczestniczac w europejskich
programach ramowych jak i w krajowych programach badawczo-rozwojowych osiagnety
bardzo wysoki poziom merytoryczny jak réwniez rozbudowuja infrastrukturg unikatowych
instalacji testowych. W realizowanych programach po raz pierwszy uczestnicza finansowo
organizacje przemystowe angazujac swoje $rodki finansowe. Z tego powodu mozna uznac, ze
stworzone partnerstwo publiczno-prywatne jak i posiadany potencjal pozwalaja realizowac
badania i prace rozwojowe na poziomie europejskim.



2. CHOROBY CYWILIZACYJNE, NOWE LEKI ORAZ MEDYCYNA
REGENERACYJNA

: W perspektywie najblizszych lat najwiekszym zagrozeniem zdrowotnym w populacji
Polski pozostang choroby cywilizacyjne: choroby ukladu krazenia (w tym nadci$nienie, zawal
migsnia sercowego i udar moézgu), nowotwory ztosliwe, choroby nerek, cukrzyca i otylosé,
choroby psychiczne (w tym zwlaszcza depresja), choroby otepienne oraz uzaleznienia od
alkoholu, lekéw i narkotykéw. Od wielu lat obserwuje sie takze, zwlaszcza u 0s6b mtodszych,
stalty wzrost zachorowari na choroby alergiczne. Obok starzenia si¢ populacji gtéwna
przyczyng wigkszosci tych chordb jest narazenie Srodowiskowe i niekorzystne zmiany stylu
zycia, skutkujace réwniez zmianami w ukladzie mig$niowo-szkieletowym, a takze narastajace
przeciazenie umyslowe zwiazane z procesami decyzyjnymi oraz stres psychospoleczny.

Szybki postep wiedzy umozliwia poznanie przyczyn choréb cywilizacyjnych,
identyfikowanie grup wysokiego ryzyka i wlasciwe ukierunkowanie interwencji o charakterze
populacyjnym, a takze wczeséniejsze wykrywanie tych choréb, co umozliwia ich
skuteczniejsze leczenie. Ogromna dynamika pracy nad nowymi lekami, w tym swoiscie
oddzialujacymi ze zdefiniowanymi strukturami molekularnymi i nanofarmakologia, stwarza
nowe mozliwosci terapeutyczne. Badania nad komérkami macierzystymi otwieraja
perspektywy w zakresie regeneracji i odtwarzania narzadéw.

Niezwykle istotny jest rozwéj epidemiologii analitycznej, ktéra jest
najskuteczniejszym narzgdziem m.in. w rozpoznawaniu nowych zagrozen $rodowiskowych,
w identyfikowaniu marker6w ekspozycji $rodowiskowej i markeréw dawki pochlonietej, a
takze wezesnych markeréw uszkodzen narzadowych. Podobnie, rozw6j badah molekularnych
nad predyspozycjami genetycznymi warunkujacymi zwigkszone ryzyko zachorowania,
rozw0j badan nad epigenetyka schorzen cywilizacyjnych, ktéra jest elementem laczacym
specyficzne naraZenia Srodowiskowe z zachorowalnoscig na choroby wielogenowe wpisuje
si¢ w agende badan strategicznych wielu osrodkéw $wiatowych.

Mozliwosci  osiagnigcia  postepu W zakresie  choréb  psychicznych,
neurodegeneracyjnych i uzalezniefi wiaza si¢ z szybkim postgpem w badaniach nad
neurotransmisjg, funkcja receptoréw i kanaléw blonowych oraz nad réznymi etapami
przekaznictwa sygnalu w komorkach ukladu nerwowego i z rozwojem nowoczesnej neuro-
psychofarmakologii.

Nowoczesna diagnostyka koncentruje si¢ natomiast m.n. na poszukiwaniu
biomarkeréw molekularnych zwiazanych z genomika, transkryptomika i proteomika,
uzytecznych we wczesnym wykrywaniu chor6b, przewidywaniu przebiegu terapii,
monitorowaniu skutecznosci leczenia lub stanowigcych potencjalne cele dla nowych terapii.
Rozw¢j badan z zakresu farmakogenetyki i farmakogenomiki, dla rozpoznawania osobniczej
wrazliwodci i opornosci na leki umozliwi optymalny dobér metod leczenia i ograniczenie jego

powiktan.

Wspolczesna farmakologia to obecnie dziedzina multidyscyplinarna. Tendencjami
dominujacymi w tych dynamicznie rozwijajacych si¢ badaniach, ktére maja takze duze
znaczenie gospodarcze, jest wykorzystanie w nich modelowania komputerowego,
zaawansowanych metod analitycznych i analizy toksykologicznej, rozw6j nanofarmakologii
oraz poszukiwanie lekéw celowanych o wybiérczym mechanizmie dzialania. Dodatkowo,
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rozwdj nanotechnologii, w tym poszukiwanie nowych polimerowych i lipidowych nosnikéw
lek6w w terapii celowanej stanowi bardzo wazny wklad. '

Celem wdroZzenia badan w tym zakresie jest stworzenie oryginalnych i patentowalnych
metod syntezy i technologii wytwarzania lekéw generycznych. Warunkiem osiagnigcia
znaczacego postgpu w omawianym obszarze jest tworzenie preferencji dla wieloo$rodkowych
i interdyscyplinarnych projektow z udzialem biologéw molekularnych, informatykdw,
biochemikdw, lekarzy i farmakologéw.

Badania w dziedzinie medycyny regeneracyjnej cechuje ogromny potencjal, w tym
zwlaszcza nad wykorzystaniem mozliwosci terapeutycznych wigzacych si¢ z wlasciwosciami
somatycznych komoérek macierzystych oraz komérek macierzystych krwi pepowinowej, w
szczegolnosci w regeneracji narzadéw. Badanie zjawiska zgodnosci tkankowej pomiedzy
biorca a dawcg oraz rozwdj metod hodowli organéw do przeszczepu.

Badania w zakresie probleméw zdrowia, a w szczegoblnosci choréb cywilizacyjnych,
nowych lekoéw oraz medycyny regeneracyjnej stanowia dominujacy obszar badawczy w
- niektérych placéwkach PAN i wielu wydzialach uniwersytetéw medycznych oraz w kilku

innych instytucjach.
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3. ZAAWANSOWANE TECHNOLOGIE INFORMACYJNE, TELEKOMUNI-
KACYJNE I MECHANOTRONICZNE

Niezwykly postep w dostepie i transmisji danych oraz rozwoj sektora

telekomunikacyjnego w ciagu ostatnich kilkunastu lat przeksztalcit wiele gospodarek
$wiatowych. Sterownikami wzrostu gospodarczego staly si¢ bardziej zasoby informacyjne i
mozliwosé ich przetwarzania niZz zasoby naturalne. Szeroki dostgp do wysokiej jakosci
technologii teleinformatycznych stat si¢ kluczowym priorytetem dla decydentow politycznych
i gospodarczych. W rezultacie, branze oferujace rozwiazania TIK (technologie informacyjne i
komunikacyjne) do$wiadczyly,  przynajmniej w  niektérych gospodarkach, -
bezprecedensowego wzrostu wartosci i przyczynily si¢ do przyspieszenia ogélnego wzrostu
wydajnosci tych gospodarek.
Wplyw postepu technicznego w zakresie TIK na dzialalno$¢ gospodarcza wykracza poza
bezposrednie oddzialywanie na galezie przemyshi produkujacego technologie TIK.
Adaptacja i stosowania nowych TIK rozwigzan w wigkszosci sektorow innowacyjnej
gospodarki czyni ja bardziej efektywna i konkurencyjna.

Uzycie technologii TIK stalo si¢ koniecznoscig w wigkszosci branz gospodarczych ale

réwniez przyczynia sie w sposob niezwykle aktywny do rozwoju wielu obszaréw nauki.
Pomimo ogromnego rozwoju, gléwnie stymulowanego poprzez innowacyjne potrzeby
specyficznych rozwiazan, trwa wyscig o coraz to lepsze, elastyczniejsze, tafisze, latwiejsze w
obstudze czy szybsze produkty informatyczne.
Z jednej strony to dziedziny zastosowan, czy to naukowych czy gospodarczych, dyktuja
kierunki rozwoju i zapotrzebowanie na ponad standardows funkcjonalno$¢é nowych
systeméw, za$ z drugiej, uzyteczno$é/dostepnos¢ technologii zapewniaja nowe wirtualne
$rodowiska obliczeniowe i powszechnie dostgpne sieci komunikacyjne.

Komponent informatyczny stal si¢ nieodzownym elementem wielu ziozonych i
zaawansowanych projektéw innowacyjnych, tak naukowych jaki przemystowych. To
informatyka czesto taczy srodowiska naukowe innych dziedzin poprzez budowane narzedzia
czy okreslenie limitéw wspélczesnych rozwiazan technologicznych. Te zas stymuluja
rozwiazania przyblizone i przyczyniaja si¢ do postgpu w ogolnosci. Pytania pozostajace bez
rozwiazan napedzaja wtedy badania podstawowe a ich wyniki czgsto przyczyniaja si¢ do
rozwoju dziedziny inicjujacej pytania. Czesto zakres rozwiazan jest tak duzy, a wyzwania tak
znaczace ze staja sie zalazkiem nowej dyscypling w dziedzinie informatyki np.
bioinformatyka, przetwarzanie obrazéw i grafika komputerowa czy w przeszlosci sztuczna
inteligencja.

_ Oczekiwania na rozwiazania branzy TIK sa ogromne zar6wno w Europie jak i reszcie
$wiata. Obejmuja one sprzet, ktéry oblicza i komunikuje si¢, oprogramowanie, ktére zawiera
dane, wiedze i informacje w tym samym czasie kontroluje zlozone procesy technologiczne i
biznesowe oraz komunikuje si¢ poprzez interfejsy miedzy komputerami, narzedziami i
maszynami linii produkcyjnej. Procesy produkcyjne oparte na zindywidualizowanych
potrzebach stanowia ogromna przewage konkurencyjng 1 sg czgsto wymieniane jako
podstawowe dla dalszego rozwoju specjalistycznych technologii.

Kolejne wyzwania pokonuje nowoczesna  mechatronika - interdyscyplinarna
dziedzina inZynierii stanowiaca polaczenie inzynierii ~mechanicznej, elektrycznej,
komputerowej, automatyki i robotyki, shuzaca projektowaniu i wytwarzaniu nowoczesnych
zaawansowanych urzadzen. Rosnaca zlozono$¢ produktéw mechatroniki cechuje sig
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wielofunkcyjnoscia, konfigurowalnoscia i adaptacyjnoscia w zaleznoéci od potrzeb dziedziny
zastosowan.

Swiat stoi w przededniu przetomu technologicznego polegajacego na zwigkszeniu
autonomii wielu urzadzerni i technologii w zakresie dziedzin zwiazanych z wszystkimi sferami
zycia publicznego oraz przemystu, od zastosowarn wojskowych, az do prostych sprzetow
gospodarstwa domowego. Wymaga to zupelnie innego spojrzenia na produkty zardwno na
etapie ich projektowania, wytwarzania jak i eksploatacji, takie podejscie miesci si¢ w ramach
mechatroniki. Mechatronika jest pewna metodologia rozwiazywania probleméw
projektowania i implementacji nowych innowacyjnych produktéw umozliwiajaca skrocenie
czasu realizacji projektu. Charakterystyczne dla niej jest podejscie multi- i trans-
dyscyplinarne. W procesie projektowania mechatronicznego stosuje si¢ niekonwencjonalne
podejsécie lamiace dotychczas ustalone podzialy pomiedzy dziedzinami i analizuje sie
tworzony produkt jako calo$¢ w otoczeniu rynku na kazdym etapie jego powstawania.
Wymaga to opracowania metod interdyscyplinamego projektowania oraz interfejsow
pomigdzy tak odleglymi dziedzinami jak mechanika, elektronika, oprogramowanie,
ekonomia, medycyna, zarzadzanie.

Integracja w procesie produkcji prowadzi do miniaturyzacji i lepszej sprawnosci
energetycznej projektowanych obiektéw. Podejscie mechatroniczne moze byé stosowane we
wszystkich dziedzinach techniki. Dla realizacji jego potrzebny jest rozwdj narzedzi
wspomagania projektowania opartych o najnowsze technologic informacyjne oraz
wykorzystania modeli zjawisk fizycznych, ktéore umozliwiaja wielodziedzinowe
i wielkoskalowe wirtualne prototypowanie oparte o zaawansowane metody symulacyjne.
Rozw¢j podejscia mechatronicznego jest niezbedny dla poprawienia konkurencyjnosci
przemyshu. Pozwala takze na stworzenie podstawy dla konstrukcji nasladujacych obiekty
biologiczne.

Obecnie powszechnie stosowany model obliczeniowy oferowany w réznych typach
komputer6w ma ewidentne ograniczenia. Rozwdj technologii kwantowej, niosacej ze soba
ogromny potencjal zwigzany ze znacznym przyspieszeniem i multiplifikacja jednoczesnych
proceséw obliczeniowych na podstawie wielu zréznicowanych danych, zmniejszenia masy
urzadzen, a takze nowe, doskonalsze i trudniejsze do zdekodowania systemy kryptograficzne,
wykorzystujace kwantows dystrybucje kluczy kryptograficznych i kwantowa kryptografie jest
w centrum zainteresowania wielu osrodkéw na $wiecie.

Mimo bardzo istotnych korzysci zwiazanych z rozwojem technologii i spoleczenstwa
informacyjnego nalezy takze zwr6ci¢ uwage na zagrozenia wynikajace ze stosowania
i demokratyzacji sieci, w tym na cyberterroryzm lub dostgp cyberprzestepcéw do danych
wrazliwych, poufnych czy tajnych.

Polska ma ogromny potencjat intelektualny w zakresie rozwoju TIK. Doskonata karda
naukowa, wielu utalentowanych absolwentéw kierunkéw informatyki i telekomunikacji
stanowi uzasadnienie do inwestycji §rodkéw z budzetu panistwa. Badania prowadzone przez
" polskich naukowcéw w tym zakresie stoja czgsto na $wiatowym poziomie, a ich wyniki
publikowane w najlepszych czasopismach i szeroko cytowane. Strategiczny kierunek w tym
zakresie wyloniony jako katalizator rozwiazan w wielu dziedzinach wymagajacych postepu,
oparty na aktywnej wspélpracy naukowcow z wielu dziedzin nauk stosowanych ma ogromny
potencjal rozwoju i szybkiego wdrozenia do gospodarki.
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4. NOWOCZESNE TECHNOLOGIE MATERIALOWE

Multidyscypliname badania z zakresu chemii, fizyki, biologii, farmacji, nauk
technicznych i informatyki sa obecnie najefektywniejszym Zrédlem produktéw i materialéw
o nowych, jak réwniez udoskonalonych wiasciwosciach oraz mowych zastosowaniach
poprawiajacych bezpieczefistwo i standardy zycia. Wdrozenie powstatych w ich efekcie
technologii i technik wplynie decydujaco na podniesic konkurencyjnos¢ krajowego
przemyshu. Wéréd tych technologii kluczowa rolg¢ odgrywaja nanotechnologie generujace
nowe materialy o programowanej na poziomie molekularnym strukturze; oraz o zupelnie
nowych whasciwosciach i zastosowaniach.

W rezultacie prowadzonych badaf powinny zostaé opracowane nowe efektywne
technologie wytwarzania metali, ich stopéw i zwiazkéw chemicznych, funkcjonalnych
materiatéw nanokrystalicznych, warstwowych i gradientowych, ceramiki uzytkowej, szkiel,
materialéw  ogniotrwalych, materialébw polimerowych, nowych péiprzewodnikow.
Towarzyszy¢ im musza poszukiwania materialéw o unikatowych wlasciwosciach i
specyficznym zastosowaniu w réznych dziedzinach zycia i gospodarki.

Opracowanie i wdrozenie do produkcji nowej generacji materialéw znajdujacych
zastosowanie w gospodarce moga si¢ sta¢ ,polska specjalnoscia”. Osiagnigcie tego celu
wymaga zastosowania nanotechnologii dla wytwarzania materialéw funkcjonalnych do
zastosowan w informatyce, elektronice, fotonice i energetyce, w przemysle chemicznym,
przemysle maszynowym, przemysle spozywczym, przemysle odziezowym i przemysle
materialéw budowlanych, w inZynierii biomedycznej oraz w transporcie i w rolnictwie.
Rozwdj zaawansowanych technik inzynierii materiatowej umozliwi kontrolowane
ksztaltowanie  wlasciwosci  tworzyw oraz  opracowanie  energooszczednych i
proekologicznych. I :

Szansa  innowacyjnych oraz  doskonalonych  technologii  poprawiajacych
bezpieczenistwo spoleczefistwa, gospodarki i kraju sa materialy i technologie zwigzane
Z magazynowaniem energii oraz  technologie fotoniczne wykorzystywane
w diugodystansowych, niezawodnych i wydajnych systemach transmisji informacji. Wymaga
to rozwoju nanoelektroniki, optoelektroniki i spintroniki z wykorzystaniem nowych
materialéw pélprzewodnikowych (np. grafenu), monokrysztatéw, szkiet aktywnych i ceramiki
laserowej. Nieodzownym skladnikiem takiego rozwoju musza sta¢ si¢ technologie
przetwarzania energii oparte na energoelektronice wykorzystujacej klasyczne 1 nowe zwigzki
polprzewodnikowe, (krzem, wegiel z nowymi odmianami, pélprzewodniki z szeroka przerwa
energetyczna, pdlprzewodniki organiczne). Efektem takich badafh moga by¢ opracowania
nowych nanosensoréw medycznych, struktur fotonicznych i spintronicznych.

Kluczowa role w rozwoju przemystowym odegraja materialy o projektowanych
wlasciwosciach. Ich wykorzystanie wymagaé bedzie doskonalenia istniejagcych oraz
wdrazania nowych wielkoprzemystowych proceséw metalurgicznych i chemicznych
kompatybilnych ze standardem BAT (Best Available Technologies).

Wskazane bedzie stymulowanie rozwoju badan i technologii wytwarzania materialéw
do zastosowan w ochronie §rodowiska z ukierunkowaniem na oczyszczanie gazéw, biogazow
oraz spalin, a takze materialéw do wytwarzania ogniw paliwowych. Planowany rozwdj
energetyki jadrowej i metod radiacyjnych, w tym wytwarzanie radiofarmaceutykéw, wymaga
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rozwoju technologii obrébki surowcéw oraz zagospodarowanie tych specyficznych odpadow
powstajacych w procesie wytwarzania energii jadrowe;.

Zapewnienie bezpieczenstwa, trwalo$ci, uzytecznosci i niezawodnosci obiektéw
budowlanych wymaga opracowania nowych konstrukcji i materiatéw bezpiecznych dla
zdrowia i srodowiska, a jednoczesnie o duzej trwatosci. Niezbedne jest opracowanie nowej
generacji materialéw budowlanych . 0  wysokich parametrach wytrzymatosciowych
itermicznych z wykorzystaniem nanotechnologii, mikrotechnologii i biotechnologii,
pozwalajacych projektowaé i modyfikowaé struktury materialéw zgodnie z oczekiwanymi
wlasciwosciami. :

Innowacyjne  wykorzystanie proceséw i produktéw wytwarzanych metodami
biotechnologicznymi powinno wzbogacié krajowa baze surowcows o nowe produkty
o wlasciwodciach biodegradowalnych oraz o nowe produkty i procesy w zakresie
farmakoterapii. Produkty te znajda réwniez zastosowanie w przemysle spozywczym
ikosmetycznym, a takze chemii gospodarczej. Moga byé uzywane jako tzw. "specialities”
przez rézne branze przemystowe. Ukierunkowane badania powinny koncentrowaé si¢ na
uzyskiwaniu unikatowych i ulepszonych biokatalizatoréw i metabolitéw dla zastosowad W
przemysle farmaceutycznym, spozywezym i ochronie $rodowiska, a takze przyjaznych dla
Srodowiska i zdrowia biopolimeréw biodegradowalnych i biokompatabilnych. Pozadane
bedzie ich wykorzystanie w technologiach oczyszczania ekosysteméw, pozyskiwania cennych
skladnikéw z mineraléw, oczyszczania gazéw oraz utylizacji odpadéw.

Rozwéj gospodarczy i pojawiajace si¢ w jego wyniku nowe zagrozenia dla
spoleczeristwa wymagaja opracowania nowych technicznych i organizacyjnych systeméw
ochrony oraz innowacyjnych, bezpiecznych dla zdrowia i srodowiska materiatéw, produktow
i technologii.

Badania w zakresie nowych materialéw i technologii ich wytwarzania stanowig
dominujacy obszar badawczy w placéwkach PAN, wydzialach uniwersytetéw oraz
wydziatach politechnik. Osiagnigcia naukowe w zakresie badan podstawowych tych
placowek maja poziom migdzynarodowy. Instytuty realizujg projekty w pelnych cyklach
badawczych — do fazy wdrozenia, poprzez faze badas w skali pilotowej do wprowadzenia
produktu na rynek, a takze sprzedazy licencji zagranicznych.
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5. SRODOWISKO NATURALNE I ROLNICTWO

W XXI wieku jakosé zycia ludzi na globie ziemskim w znaczacym stopniu bedzie
uzalezniona od stanu $rodowiska przyrodniczego, jakosci zywnodci i czystej wody.
Wzrastajaca populacja ludzi na naszej planecie to m. in. problem stanu $rodowiska
przyrodniczego i konkurencji o zasoby Ziemi. Glob ziemski w ostatnim okresie 100 lat ulegl
zmianom przejawiajacym si¢ m. in. zmniejszeniem lesistosci i zmianom w klimacie.

Wedtug FAO w 2050 roku $wiatowe rolnictwo bedzie musiato produkowaé o 50%
zywnoéci wigcej niz obecnie. Jest to wielkie wyzwanie dla nauki, dla nowych ale
jednoczeénie bezpiecznych technologii produkeji zywnosci, poszukiwania nowych odmian
rodlin i bezpieczniejszych z punktu widzenia konsumenta metod ochrony roslin. Kryzys jaki
przezywal §wiat w latach 2008-2009 u$wiadomit wszystkim krajom europejskim, w tym
réwniez Polsce jak wazne jest bezpieczefistwo zywnosciowe. Europa i Polska musza by¢
samowystarczalne jesli chodzi o produkcje Zzywnosci.

Badania naukowe w tym obszarze maja na celu wsparcie dziatan z zakresu
zarzadzania $§rodowiskiem oraz racjonalnego wykorzystania zasob6w naturalnych, obejmuja
problematyke strategicznych i biezacych zagadniefi ochrony i ksztaltowania $rodowiska
zgodnie z zasadami zr6wnowazonego rozwoju, a takze realizacji zobowiazan wynikajacych z
miedzynarodowych konwencji, cztonkostwa w Unii Europejskiej i innych organizacjach
miedzynarodowych. Badania powinny obejmowac oceng stanu obecnego i zagrozen,
uzytkowania zasobow naturalnych i bioréznorodnosci kraju, mozliwosci ich efektywniejszego
wykorzystania dla dobra gospodarki narodowej i spoteczenistwa przy zachowaniu $rodowiska
w stanie pozwalajacym na jego naturalne odtwarzanie siec i funkcjonowanie procesOw
przyrodniczych. W przypadku zasobow nieodnawialnych, powinno si¢ potozy¢ nacisk na
badania pozwalajace na ich jak najlepsze wykorzystanie (w tym stosowanie technologii bez- i
matoodpadowych) i najbardziej efektywne metody eksploatacji.

Zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych jest jednym z najwazniejszych obecnie
celéow dzialah podejmowanych przez Europg. Wskazuje sie, ze zmiany klimatu w ciagu
nastgpnych 50 lat wyraznie wpltyna na funkcjonowanie gtéwnych sektoréw, takich jak zasoby
wodne i gospodarka wodna, rolnictwo, lesnictwo, rybotéwstwo, infrastruktura i transport,
turystyka, ochrona zdrowia (ludzi, zwierzat 1 roglin), energetyka, ekosystemy w tym morskie
oraz roimorodno$é biologiczna. Przewiduje sig, ze przyspieszeniu ulegnie degradacja
ekosysteméw, szybciej nastgpowaé bedzie zmniejszenie si¢ réznorodnosci biologicznej.
Zmiany klimatu odczujg zaréwno gospodarstwa domowe, jak i przedsigbiorstwa, a takze
stabsze grupy spoleczne — szczegdlnie osoby starsze, niepelnosprawne i rodziny o niskich
dochodach. Ich wptyw bedzie zréznicowany w zaleznosci od regionu.

Badania dotyczace szeroko rozumianej przestrzeni przyrodniczej, ochrony przyrody,
nowych technologii w gospodarce zywnosciowej, zmian klimatycznych, racjonalnej
gospodarki zasobami wodnymi s bardzo wazne z punktu widzenia funkcjonowania
gospodarki. Deklarowany zrownowazony rozwdj musi by¢ wdrazany w praktyce.

Srodowisko przyrodnicze, ochrona przyrody, rolnictwo, prozdrowotna zywnos$¢ to
wielki interdyscyplinarny obszar badan oraz dziedzina wymagajaca stalego ksztalcenia kadr
naukowych i inzynierskich. Zagadnienia te sa szczegdlnie wazne. Oto rozw6j nowych
technologii zaklada wykorzystanie wszystkich dostepnych Zrédet energii, w tym bogactwa
naturalnego Polski. Sa wsréd nich surowce nieodnawialne, takie jak wegiel i gaz, odnawialne
srodia energii czy energia jadrowa.
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Dziatania te wymaga¢ beda bardzo wnikliwych analiz i badan oraz opracowania
nowych technologii majacych na celu minimalizacje negatywnych nastepstw dla srodowiska.
Istotne sa rowniez badania zmierzajace do opracowania metod zwigkszania zasobow
odnawialnych i dyspozycyjnych, poprzez rozwdj zréwnowazonych form retencji i ochrony
przed zanieczyszczeniami wéd podziemnych i gruntowych. Nauka musi opracowaé nowe
technologie majace na celu racjonalne gospodarowanie woda i ograniczenie
nieproduktywnych jej strat w rolnictwie, lesnictwie i gospodarce komunalne;j.

W badaniach wspierajacych rozwdj rolnictwa w Polsce uwzglednione muszg by¢
zagadnienia rolnictwa industrialnego, zréwnowazonego i ekologicznego, znaczenie rozwoju
infrastruktury rolniczej oraz produkcji na cele energetyczne w kontekscie racjonalnego
wykorzystywania przestrzeni produkcyjnej.

W zagadnieniach dotyczacych zmian klimatycznych bardzo istotne s3 badania
zwigzane z gospodarkq wodna wsi i rolnictwa, postepem biologicznym i nowymi
technologiami produkcyjnymi w warunkach zmieniajacego sie klimatu oraz gospodarka lesng
i jej wptywem na rolnictwo i §rodowisko.

W kontekscie tego bloku istotne jest zmniejszanie zawarto$ci wegla organicznego w glebach
rolniczych i zwiazanych z tym negatywnych nastepstw. Konieczna jest redukcja
energochlonnosci oraz ograniczenie produkcji syntetycznych pestycydéw.

W zagadnieniach zwiazanych z produkcja prozdrowotnej zywno$ci nauka musi
skupi¢ na kryteriach gwarancji bezpieczenstwa, jakosci dobrostanu zwierzat i jego wptywu na
efekty produkcyjne, genetycznie zmodyfikowanych organizmach i badaniem ich wptywu na
zywnos¢ i1 srodowisko. Badania powinny przyczyniaé si¢ do ustalenia norm i standardéw, np.
w odniesieniu do organizméw genetycznie zmodyfikowanych (GMO). :
Prowadzone musza by¢ tez badania i opracowane nowe technologie w rolnictwie z
wykorzystaniem biotechnologii. Kluczowym zagadnieniem jest ochrona bioréznorodnoéci
srodowiska przyrodniczego, w tym $rodowiska rolniczego.

Wykorzystanie wiedzy i informacji o srodowisku jako efektywnego narzedzia w
gospodarowaniu przestrzennym, eksploatacji zasoboéw naturalnych, dzialalnosci rolniczej,
gospodarowaniu woda, minimalizacji skutk6w zanieczyszczenia powietrza, wody i gleby oraz
ograniczaniu skutkéw wystapienia zjawisk ekstremalnych ma kluczowe znaczenie dla
strategicznego planowania rozwoju kraju. Jako takie musi czerpaé z najnowszych osiagnieé w
tym zakresie.

Wszystkie nauki rolnicze zar6wno w Europie jak i w Polsce powinny mieé
przelozenie praktyczne na budowe nowego sektora rolno - spozywezego, dlatego tez powinny
by¢ prowadzone badania dotyczace potrzeb ksztalcenia ustawicznego i szybkiego wdrazania
mys$li do praktyki produkcyjnej. Potencjal polskich osrodkéw akademickich zajmujacych sie
rolnictwem jak réwniez dobrze wyposazonych, posiadajacych znakomite kadry instytutéw
branzowych jest gwarantem realnosci wszystkich wymienionych powyzej kierunkow
_ badawczych. Bardzo dobrym przykladem wilasciwych przemian jest polski przemyst

mleczarski wykorzystujacy najnowoczesniejsze technologie i bedace w czoldowce $wiatowych
producentéw mleka i jego przetworéw. Zagadnieniem nadzwyczaj waznym jest opracowanie
najefektywniejszej w warunkach polskich metody transferu wiedzy z o$rodkéw naukowych

do praktyki.
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Potencjat badawczy z obszaru life scienes z duzym przelozeniem na praktyke¢ ma
charakter interdyscyplinary i wykorzystywany jest w uczelniach rolniczych, uniwersytetach,
politechnikach, instytutach PAN i instytutach badawczych. Realizowane obszary badawcze
obejmuja postep biologiczny w rolnictwie w uzyskiwaniu nowych odmian roélin uzytkowych
i ras zwierzat odpornych na niekorzystne czynniki §rodowiska, sposobami ochrony produkcji
rolniczej przed szkodnikami i chorobami oraz technologiami produkcji zywnosci
funkcjonalnej. Realizacje przyszlosciowego programu badawczego gwarantujg uczelnie
rolnicze i niektére wydziaty uniwersyteckie.
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6. SPOLECZNY i GOSPODARCZY ROZWOJ POLSKI W WARUNKACH
GLOBALIZUJACYCH SIE RYNKOW

Budowanie nowoczesnej gospodarki oparte] na wiedzy, stojacej przed trudnymi,
globalnymi wyzwaniami, ktérej towarzyszy duza niepewnos¢ i ryzyko wymaga wielu badan i
analiz o charakterze holistycznym, uwzgledniajacych zar6wno wymiar analityczny jak i
syntetyczny. Wymaga tez  glgbszej refleksji nad spoleczenstwem 1 dziedzictwem
kulturowym.

W Swiecie zdominowanym przez technologie , bedace zar6wno motorem postepu jak
1 potencjalnym zagrozeniem, spoteczenistwu potrzebne sg state punkty odniesienia, jakimi sa:
zbiorowa pamigé, poczucie tozsamos$ci, systemy wartosci i norm, wiedza spoieczna jak tez
poczucie zwiazku z dziedzictwem kulturowym

Jednoczesnie dla osiagniecia i zachowania zréwnowazonego rozwoju potrzebne jest
wykorzystanie wszystkich, zwlaszcza unikatowych zasobow. Badania nad synergicznym
charakterem wykorzystywania wszystkich zasobéw decydowaé beda o rozwoju pafistwa.

Zasoby te, okre$lane tez mianem kapitatu intelektualnego, sa tu rozumiane jako ogbt
niematerialnych aktywéw: ludzi, przedsiebiorstw, spolecznosci, regiondw i instytucji, ktdre
odpowiednio wykorzystane moga by¢ Zrédtem obecnego i przysziego dobrostanu kraju.
Badania nad efektem dziatania tak pojmowanych zasob6w wzmacniane przez potencjat
zgromadzony w ludziach, ich wyksztalceniu i do§wiadczeniu (zasoby ludzkie), oraz potencjat
zgromadzony w spoleczenstwie w postaci norm zaufania oraz zaangaZzowania (zasoby
spoleczno-regulacyjne) wptywaé beda na skutecznosé i efektywno$é kapitatu intelektualnego
w ksztaltowaniu rozwoju gospodarczego i spotecznego zwiekszajac réwniez odpowiednio
wykorzystywanie zasobéw przyrodniczych i materialnych.

Zmiany rozwojowe zachodzace w globalnym otoczeniu wymagaja poszukiwania nowych
zrédel postgpu oraz przewag konkurencyjnych. Widoczny jest w tym zakresie zwlaszcza
wzrost znaczenia wartos$ci niematerialnych i prawnych. Zwiekszenie pozycji Polski w
$wiatowym procesie rozwoju kapitahu intelektualnego wymaga badan koncentrujacych si¢ na
okresleniu warunkéw dla rozwoju talentéw i gospodarki opartej na wiedzy poprzez analize
barier i mozliwosci rozwoju innowacyjnosci, kreatywnosci oraz przedsigbiorczosci obywateli,
jak tez instytucji naukowych i edukacyjnych .

W najblizszym okresie bedziemy mieé do czynienia z gl¢boka zmiang demograficzna,
wyrazajac sig postgpujacym starzeniu sie spoteczenstwa. Rownoczesnie w wyniku swobody
gospodarczej, naukowej i polityczne] zwigkszy si¢ mobilno$é przestrzenna, a nowe
technologie cyfrowe zmienig formy partycypacji obywatelskiej, spotecznej i kulturalne;j.

Pozadane jest zatem podjgcie badan nad zjawiskami zwiazanymi ze starzeniem sie
spoleczefistwa, uwarunkowaniami aktywizacji zawodowej i spolecznej os6b starszych,
ksztaltowaniem si¢ nowej struktury potrzeb i dostepem do débr i ustug cyfrowych w
pokoleniu 50+, okresleniem konsekwencji wykorzystania technik informacyjno-
komunikacyjnych, systemami stymulujacymi zmiane jakosci zycia w spoleczenstwie
informacyjnym, regulami zapewniajacymi bezpieczne funkcjonowanie spoleczenstwa,
. gospodarki i pafistwa, mozliwosciami ksztaltowania postaw proaktywnych na kazdym etapie
zycia.

Postgpujaca globalizacja rynkéw wymaga od uczestnikéw procesu gospodarowania

rozwoju przedsigbiorczoéci, kreatywnosci 1 innowacyjnosci oraz doskonalenia efektywnych metod
zarzadzania. Natgzenie wystgpowania tych atrybutow w przedsigbiorstwach i innych
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organizacjach wspéltworzacych rozwdj gospodarczy i spoleczny stanowi¢ bedzie o
konkurencyjnosci gospodarki narodowej.

Priorytetowe kierunki badan powinny dotyczy¢ roznych aspektow procesu
umiedzynarodowienia polskiej gospodarki, w tym modeli jej bezpiecznego rozwoju;
wplywu wymiany handlowej z zagranica na rozwdj gospodarczy; uwarunkowan rozwoju
innowacyjnej przed51¢b10rczosc1 konkurencyjnosci  wybranych sektoréw i branz polskiej
gospodarki; skutecznosci i efektywnosci instrumentéw polityki gospodarczej w pobudzaniu
konkurencyjnosci matych i $rednich przedsigbiorstw (MSP); strategii wchodzenia na rynki
zagraniczne; rozwoju przedsigbiorstw na bazie nowoczesnych technologii informacyjnych
oraz nowych mediéw; wpltywu ewolucji sektora ustug na spoteczno-gospodarczy rozwoj
kraju; roli konsumpcji i konsumentéw w ksztaltowaniu innowacyjnej gospodarki.

Istotnym elementem ksztaltowania spoleczenstwa XXI wieku jest tez wzrost
$wiadomodci spolecznej korzysci i zagrozen $rodowiskowych zwiazanych z wdrazaniem
nowych technologii w zarzadzaniu panstwem i gospodarka. Podobne wyzwania wymagajace
przedefiniowania funkcji i zadan pafstwa  wiaza si¢ z zagrozeniami kryzysami
ekonomicznymi, nieprzewidywalnymi katastrofami naturalnymi, katastrofami ekologicznymi
czy innymi globalnymi zjawiskami.

Sprostanie tym zjawiskom nie jest mozliwe bez sprawnie dzialajacych instytucji wladzy
publicznej (pafistwowej i samorzadowej). Konieczne jest zatem prowadzenie badan majacych na
celu: usprawnienie i zwiekszenie efektywnodci instytucji publicznych, zwlaszcza administracji
publicznej, podniesienie efektywnosci struktur wymiaru sprawiedliwosci, systemu opieki
zdrowotnej, poprawe warunkéw prawnych prowadzenia dziatalnosci gospodarczej, monitorowanie i
minimalizowanie obciazen administracyjnych, podnoszenie jakosci i sprawnosci oferowanych ustug
publicznych, mobilnej administracji paristwowej efektywnie wykorzystujacej najnowsza wiedzg,
umiejetnosci i doswiadczenie. Badania nad instytucjami wiadzy i administracji publicznej, aby
mogly byé wykorzystywane w praktyce realizowane by¢ musza w sposéb interdyscyplinarny,
z uwzglednieniem metodologii nauk prawnych, ekonomicznych, socjologicznych, nauk o
zarzadzaniu, a takze psychologii spotecznej i politologii.

Polska bedac cztonkiem UE od 2004 r. powinna wnosi¢ tez znaczacy wklad naukowo-
ekspercki w ksztattowanie tresci europejskiej polityki i jej sektorowych czesci. Dlatego
badania poréwnawcze dotyczace migdzynarodowych a w szczegélnosci europejskich
aspektéw polityk publicznych stuzy¢ beda nie tylko decydentom krajowym, ale takze
europejskim wzmacniajac role RP nie tylko w Europie ale tez w Swiecie.

Polska posiada znaczny potencjal placéwek naukowo- badawczych: renomowane osrodki
akademickie, placéwki PAN, wyspecjalizowane instytuty badawcze, ktére prowadza badania
dotyczace réznych aspektéw transformacji systemowej oraz stymulowania proceséw
zwiazanych z rozwojem przedsigbiorczosei, innowacyjnosci oraz kreatywnosci, zarowno w
sferze spotecznej jak i gospodarczej
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