INSTITUTE
DOCTORAL SCHOOL . ; ; OF BIOCHEMISTRY

OF MOLECULAR . AhDmIopHYSICS.
BIOLOGY AND OF SCIENCES
BIOLOGICAL CHEMISTRY

SYLABUS

INFORMACJE OGOLNE
(GENERAL INFORMATION)
IMAGE ANALYSIS COURSE USING
IMAGEJ/FIJI SOFTWARE

Nazwa przedmiotu
(Course Name)

Struktura Seria warsztatéw Czas trwania 15 godzin
(Structure) (series of workshops) (Duration) 15 (hours)
Warsztaty 9 godzin
dodatkowe Szacowany czas pracy (hours)
Kategoria (Extra workshops) witasnej doktoranta wykonanie
(Category) (PhD Student Estimated zadan
amount of own work time) (completing

assignments)

Zajecia (nie)

wymagane
programem Obecnosé,
Rodzaj zajec ksztatcenia Forma zaliczenia test koricowy
(Course type) (Course (non) (Assessment Form) (Attendance,
required by the final test)
educational
programme)
Ponowne
Jezyk angielski Zaliczenie poprawkowe przystapienie do
(Language) English (Resit assessment) testu
(Resit the test)
Koordynator Dr Anna Anielska- 3:2_?;” ;2‘:::2;2:;::: IE(C;I-)S 1
(Coordinator) Mazur :
(aam@ibb.waw.pl)
Wymagany prog obecnosci
Wykiadowcy Dr Mirostaw Zarebski (Required attendance 60%

(Lecturers)

threshold)

Srody 9:30-12:00,
Wenesdays 9:30 AM -11:00 AM
szczegotowy harmonogram w folderze
przedmiotu
detailed schedule in the subject folder

Sala
(Lecture room)

. Dni wyktadow
online

(Lecture days)

OPIS SZCZEGOLOWY

(DETAILED DESCRIPTION)
1. Wymagania wstepne (Prerequisites)
Umiejetnosé obstugi komputera i instalacji prostego oprogramowania.
(Computer skills and ability to install simple software.)
1. Uczestnik nabedzie wiedze i umiejetnosci praktyczne konieczne do przetwarzania oraz obrébki
cyfrowego obrazu mikroskopowego w celu prezentowania go w publikacji naukowej.
(Participant will acquire the knowledge and practical skills necessary to process and edit digital
microscope images for presentation in scientific publications.)
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Wprowadzenie sylabusa (Sylabus introduction):



2. Uczestnik pozna podstawowe mozliwosci wykorzystania nieodptatnego i ogélnie dostepnego
oprogramowania Imagel/FUI.
(Participant will know the basic capabilities of the free and widely available Imagel/FlJI software.)

3. Uczestnik nabedzie wiedze jak zastosowad analize obrazu mikroskopowego do uzyskania danych
liczbowych z pojedynczych obrazéw, obrazéw tréjwymiarowych i obrazéw uzyskanych w
sekwencjach czasowych.

(Participants will know how to use microscopic image analysis to obtain numerical data from single
images, three-dimensional images, and images obtained in time sequences.)

3. Tresci programowe (Course content)

Blok pierwszy, podstawy, metody poprawy jakosci obrazu i przygotowania obrazéw do prezentacji

a) podstawowe informacje o obrazie cyfrowym i wptywie warunkdw jego rejestracji na jego jakos¢
b) Przedstawienie podstawowych przeksztatcen obrazu
i) przeksztatcenia histogramu (liniowe i nieliniowe)
ii) wykorzystanie LUTs
c) zrddta szumu, filtry kowolucyjne, sposoby odszumiania obrazu i wyréwnywanie tta:
i) filtry konwolucyjne (hi-pass, low- pass)
ii) filtrowanie w przestrzeni czestotliwosci (FFT)
iii) inne metody filtrowania i wyréwnywania tta
d) praca z obrazami barwnymi
i) przestrzenie koloréow, przeksztatcenia, hyperstacki

(Block One:

Basics, image quality improvement methods, and image preparation for presentation

a) Basic information about digital images and the influence of acquisition conditions on image quality
b) Introduction to basic image transformations

i) Histogram transformations (linear and non-linear) ii) Use of LUTs

c) Noise sources, convolution filters, denoising methods, and background normalization:
i) Convolution filters (high-pass, low-pass)

ii) Frequency-domain filtering (FFT)

iii) Other filtering methods and background normalization

d) Working with color images

i) Color spaces, conversions, hyperstacks)

Blok drugi: uzyskiwanie danych kwantyfikowalnych z obrazu
e) parametry obiektéw mozliwe do zmierzenia

i)  narzedzia do pomiaréw ,recznych” (profil intensywnosci, znajdowanie maksimoéw)
f) segmentacja obiektow:

i) progowanie

ii) praca z obrazami binarnymi i operacje morfologiczne

iii) podstawowe narzedzia do pomiaréw

iv) filtry konwolucyjne - wykrywanie krawedzi

v) narzedzia do automatycznej segmentac;ji
g) analiza kolokalizacji, wspotczynniki kolokalizacji:

i) kolokalizacja bazujgca na obiektach

ii) kolokalizacja bazujgca na pikselach

(Block Two:
Extracting Quantitative Data from Images
a) Measurable object parameters




i) Manual measurement tools (intensity profiles, peak finding)
b) Object segmentation:

i) Thresholding

ii) Working with binary images and morphological operations
iii) Basic measurement tools

iv) Convolution filters — edge detection

v) Automatic segmentation tools

c) Colocalization analysis and colocalization coefficients:

i) Object-based colocalization

ii) Pixel-based colocalization )

(Block Three: Working with 3D Images and Time-Lapse Series

a) Fundamentals and structure of such images

b) 3D object segmentation

c) Tracking structural changes / local concentration changes over time (kymographs, FRAP analysis, protein
accumulation)

d) Object tracking over time (mentioned & based on TrackMate) e) Tools for working with large files)

4. Materiaty (Materials)

Kurs zawiera trzy bloki, ktére sg realizowane w trakcie pieciu spotkan w formie warsztatéw on line.
Materiaty na temat analizy i przetwarzania obrazéw cyfrowych w zakresie realizowanym w czasie
kursu sg podawane na biezgco w trakcie zaje¢ w zaktadce nextcloud.

Materiaty do poszczegdlnych zajeé stanowia uzupetnienie czesci wyktadowej i zawierajg instrukcje
wraz z przyktadami do samodzielnego przeprowadzenia zadan.

(The course consists of three blocks, which are covered during five online workshop sessions.
Materials on the analysis and processing of digital images within the scope of the course are
provided on an ongoing basis during the classes in the Nextcloud tab.

The materials for each class supplement the lecture part and contain instructions with examples
for independent task completion.)

5. Kryteria oceny (Assessment criteria)

Wynik punktowy z testu koricowego.
Maksymalna liczba punktéw: 16
Minimalny prog zaliczenia: 9

(Final test score.
Maximum number of points: 16
Minimum pass mark: 9)

EFEKTY UCZENIA SIE
(LEARNING OUTCOMES)
Opis efektu uczenia sie Odniesienie do Sposob weryfikacji
(Description of the learning outcome) efektu uczenia efektow uczenia sie
sie zgodnie z 8. (Method of

poziomem PRK verification of
(Reference to the learning outcomes)
learning outcome

in accordance

with the 8th level
of PQF)
WIEDZA (KNOWLEDGE)




WO03: Ma szczegdtowa wiedze dotyczaca technik
badawczych i metodologii badawczej w wybranej
dyscyplinie naukowe;.

(Has detailed knowledge of research techniques and
research methodology in the chosen scientific
discipline)

P8S_WG

test koricowy
(final test)

WO08: Zna zasady dotyczgce rzetelnosci prowadzenia
badan naukowych i publikacji wynikéw.

(Is aware of the principles concerning the integrity of
scientific research and the publication of results.)

P8S_WK

test koricowy
(final test)

UMIEJETNOSCI (SKILLS)

U02: Ma doskonale opanowany warsztat badawczy
w obszarze wtasnych badan naukowych.

S/he has an outstanding command of research in the
area of his/her own research.

P8S_UW

test koricowy
(final test)

KOMPETENCIJE SPOtECZNE (SOCIAL COMPETENCES)

K02: Potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposdb twérczy i
przedsiebiorczy, kreowaé nowe idee i poszukiwaé
innowacyjnych rozwigzan oraz jest

Swiadomy odpowiedzialnosci za skutki swoich
dziatan i decyzji.

(S/he is skilled in thinking and acting in a creative
and entrepreneurial manner, creating new ideas and
seeking

innovative solutions and is aware of the
responsibility for the consequences of his/her
actions and decisions)

P8S_KK

test koricowy
(final test)

K03: Rozumie obowigzek statego poszerzania wiedzy
i doskonalenia swojego warsztatu badawczego. Jest
gotow do krytycznej oceny

dorobku naukowego w dyscyplinie nauki biologiczne
i chemiczne oraz wtasnego wktadu w rozwdj tej
dyscypliny. Jest Swiadom

wtasnych ograniczen i rozumie potrzebe konsultacji i
wymiany doswiadczen w srodowisku naukowym.

(S/he understands the responsibility of continuously
expanding his/her knowledge and improving his/her
research skills. S/he is ready to critically evaluate
scientific achievements in the discipline of biological
and chemical sciences and his/her own contribution
to the development of the discipline. S/he is aware
of his/her own limitations and understands the need
for getting advice and exchange of experience within
the scientific community.)

P8S_KK

test koncowy
(final test)




